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Predmét: Rocnik: Vytvoril: Datum:
CAD druhy, tieti Petr Machanec 21.4.2012

Nazev zpracovaného celku:

CAD_Inventor -cviéeni k modelovani a tvorbé technické obrazové dokumentace
Modelovani nerotaéni soucéasti - konzoly

Modelovani nerotaéni soucéasti - konzoly

Pro ukazku modelovani tohoto typu sou&asti byl zvolen jednoduchy vyrobek — konzola z urc€itého strojniho
celku. Budeme popisovat postup modelovani tohoto kusu. Ukazeme si vSechny zakladni pfikazy a
postupy pfi modelovani nerotacni soucéasti. Pfi feSeni Ulohy budeme vychazet z rozméru jiz hotového 2D
vykresu dané soucasti. Budeme predpokladat elementarni znalosti programu pfi vytvafeni nacrtl a
modelu (entita, parametricka kota, vazba, vysunuti, atd.)

Vysledny model
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Pfed vytvofenim nového souboru formatu ,ipt“ je vhodné nastavit prostfedi nacértu. Na obr.1 je
doporuc€ené nastaveni.
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Zvoleni vhodného modelovaciho postupu

Samoziejmé existuje vice moznosti, jak dosahnout vysledného modelu. JelikozZ se jedna o tvarové riizné
Clenitou soucast, musime vysledny tvar modelovat postupnym vysouvanim. Jako zakladni prvek
vysuneme télo konzoly.

Nacrt téla konzoly

Dle zadani vytvofime ,,0d ruky“ nacrt ¢elni strany konzoly s libovolnymi rozméry. Nacrt vytvafime pomoci
pfikazu Gara z po¢atku soufadného systému.VyuzZivame geometrické vazby, které se automaticky

objevuijy/pfi vytvareni nacrtu, popf. pfislusnou vazbu pfifadime konkrétni entité — obr.2
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Nasledné nacrt pfikazem Kdota parametricky zakétujeme. Opét je mozno pouzivat geometrické vazby —
obr.3 . Nacrt musi byt uzavigna kfivka, v opacném pfipadé vysunuti nelze vytvorit.
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Modelovani

Po vytvofeni zakladniho nacrtu (viz obr.3) pfejdeme do prostfedi modelovani pfikazem

Dokoncit nacrt na pravé strané v pasu karet (resp.pravym tl.mysi a v mistni nabidce — Dokongit nacrt)
Pfikazem Vysunuti vytvofime zaklad télesa — obr.4 .

Je nutné si yvédomit a pouzit spravnou orientaci vysouvani.
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Piipraven

Vysuneme profil nac¢rtu do pozadované hloubky(40mm) - obr.5 .

Je dobré si v§imat prohlizeCe soucasti, kde se formuje stromova struktura historie modelovani soudasti.

V tomto prohlizgdi je rovnéZz mozno editovat jednotlivé pfikazy i pfislusné nacrty, jakoz i jejich parametry.
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Pro vymodelovani dal$ich tvar(i zakladni desky zvolime novy Nacrt na idealni roviné — obr.6.
S vyhodou opét vyuzivame geometrickych vazeb te¢nosti.
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2D néért (5)

Vytvafi 2D naért na rovinné plose nebo pracovni roving v
souéésti nebo na pracovnf roviné v sestavé.

Pifkaz 2D néért umisti do prohlizece ikonu Naért, Pomocl piikazii
na karté Nagrt lze vytvéiet kfivky pro profil nebo trasu. Do
natrtu je mozné importovat soubory obrdzkd, body z
tabulkového kalkulstoru aplikace Excel nebo 2D data aplikace
AutoCAD.

(&} DaRi npovédu zobrazite stisknutim kisvesy F1.

Pro napovédu stisknéte F1 11 e

Novy néért
P¥i vytvareni Nacrtu3 dbame na nutnou vazbu Tecnosti a Uhel — obr.7 .
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Opét pfejdeme do prostfedi modelovani a vysuneme zavazbeny nacrt .
Jako typ vysunuti zvolime logickou operaci Sjednoceni, vzdalenost vysunuti dle zadani 12mm. - obr.8 .
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Pro vytvoreni diry s vyhodou pouzijeme nastroj Dira pfimo v prostfedi modelovani. Umisténi diry volime
Soustiedné. V nasem pfipadé je dobré vyuzit jako soustfednou referenci jiz existujici radius. Samoziejmé
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Obdélnikovy vyrez
Obdélnikovy vyfez provedeme prikazem Obdélnik opét v novém nacrtu na horni roviné téla — obr.10 .
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52,677 mm, 187,78 deg 1 1 e

Pro napovédu stisknéte F1

Po parametrickém zakétovani a dokonéeni nacrtu vysouvame profil pfikazem Vysunuti.

Je ovSem tfeba zvolit typ vysunuti Rozdil. Smér vysouvani mizeme ménit ikonami. Pro vymezeni
vysunuti je mozno definovat vzdalenogt, nebo v naSem pfipadé mdizeme zvolit moznost K dalSimu —
(vysouvani profilu skon&i okamzikeny, kdy narazi na dalsi plochu) - obr.11 .
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Zaobleni

Pro zaobleni hrany vyuZzijeme pfikaz Zagblit. Zadame pfislusny polomér a jako rezim vybéru v tomto
pfipadé volime Hrana— obr.12 .
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Vybrat hranu pro zaobleni

Nyni budeme modelovat valcovou &ast konzoly. Zvolime novy nacrt na ¢tvercové ploSe. Do naértové
roviny vytvofime libovolnou kruznici. Spravné zakétujeme a pouzijeme vazby Tecné, [ a to kruznice ke
dvéma hranam nacrtové plochy — obr.13 .
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Vyberte bod na kruZnici 20,000 mm, 40,000 mm_Polomér=20000mm 1 1




e o I3
evropsky f
socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

[ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vysunutim kruznice na danou délku(40mm) ziskame potfebny valec. Pfikaz Vysunuti a typ Sjednoceni.
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Vyberte profil. [Ctrl] (nebo [Shift]) + klepnuti vibér zrusi.
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Zakladni tvar konzoly jiz mame vymodelovany. Zbyva jesté srazit hranu valce a vyrobit do n&j drazku.
Srazeni hrany provedeme pfikazem Zkosit. V dialogu pfikazu je nutno definovat pfisluSnou hranu a miru
zkoseni. Podle potfeby jsou k dispozigi tfi varianty zkoseni — VVzdalenost, Vzdalenost a uhel a Dvé

vzdalenosti. Protoze mame zkoseni 4x45°, pouzijeme variantu Vzdalenost
45° —obr.15 .
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Vybrat hrany pro zkoseni
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Drazku Ize vytvofit nékolika zplsoby. Vybérem té nejefektivnéj$i metody si vétSinou usnadnime praci
samotného vytvareni drazky, ale i praci nasledujici po této operaci.
K vytvofeni drazky ve valcové €asti konzoly zvolime vhodnou nacrtovou rovinu— obr.16

Néstroje  Spréva__ Pohled  Systémové prostiedi _ Zadindme
GI 'Q‘ I Sablonovani B Spirala @ Tkosit & Zavit “#3 Posun plochy ’j Hosa- | @ B | B Mk 4. Zspadka & é{y
o ) & Tazeni %) Reliéf - Skofepina [) Rozddlit  [gj Kopirovat objekt % god - | Y E £ | ¥ rouzdro @ Zaobleni podie pravidia | |[#] | “®*
Vytvofit | Vysunuti Rotace Dira Zaoblit Rovina " | Prevéstna
20 nacrt” i Zebra [3 Covodit (&5 Zesikmeni ¢ Kombinovat (. Posunout télesa -l uss D | & & |&F Opemsplotka J Pero 5 | plech
Naért Vytvorit + Upravit v Pracovni konstrukéni prvky | Vfor | Povrchy ~ Plasticks soudast Svazek | Prevést
x —Nalx
Model ~ ()
7| ¢4 S
- l r-‘f_‘r‘-,-’w‘
{{Jkonzolal.ipt il
1 A
3 Objemovs télesa(1) gy

[ pozatek

[ vysunutiz
[ vysunutiz
[&fiat

[Pt vysunuti4
[P zacbleni1
[Tt vysunutis
@) Zkosenil
(D Konec soudésti

S

obr.16
Vyberte rovinu k vytvofeni naértu nebo dpravé existujiciho naértu

ProtoZe nacrtova rovina nebude zcela viditelna, je mozno pouzit funkci Zobrazit v fezu. Tento pfikaz Ize
aktivovat z mistni nabidky (pr.tl.mysi), nebo klavesou F7.
Na pracovni roviné v fezu nyni na¢rtneme ¢tverec o strané 20 mm nejlépepiikazem O
zavazbime parametrickymi kétami — obr.17 .
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délnik a
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5" Vytvorit soucast

Promitnuti Kéta
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e Opakovat Zobrazit v fezu
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[t vysnutia Moznosti vazby...
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[Pt vysunutis o
@) zozenit [+ vytvorit kétu
[Elnsarts Vytvoiit vazbu
(D) Konec soucsst =’ Promitnuti geometrie

Vytvorit prvek
Bz obrazit v iczu

Zobrazen kéty
Odméiit v

Sketch doctor

Zobrazit vie

Skt dalsi

% Umnistit prvek..

%= Predchozi pohled F5
Viychozi pehled F6

Témata napovidy.
-

obr.17

Zobrazit v fezu skrze naértovou rovinu. 124,825 mm, 37,129 mm_Plné zavazbené 1 1
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Pro snadnéjsi vytvareni nacrtd a pro lepsi orientaci ve 3D mGzZeme pouzivat pfikaz Podiv
klavesa Page up). Tento pfikaz umozni kolmy pohled na vybranou rovinu.

t na (nebo

Dokonc¢enim nacrtu se dostaneme opét do rezimu modelovani. Pro vytvofeni drazky pouzij@me pfikaz

Vysunuti a typ vysunuti Rozdil. Musime vybrat spravny smér odfiznuti a zadat pfislusnou Yzdalenost,
nebo\v tomto pfipadé vyhpdnéji Vymezeni — VSe, kdy dojde k odfiznuti profilové ¢asti modelu v daném
sméry v celém rozsahu.

= S o B ——— T —— & E
Dl D mater] ~|fan= Inventar Professional 2011 konzolal ipt Zadejte kiicove siovo nebo wjraz

Nastroje  Sprava _Pohled

Systémove prostiedi  Zadindme €3
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& Taseni 2 Reliéf Skofepina =) Rozflelit L Kopirovat objekt @ Bod - | | [E 2 | ¥ rouzdro @9 Zacbleni padie pravidla
Vytvorit Rotace = | Dira Zaoblit Rovina Prevést na
2D nacrt” Zebro [0 Cdvadfe (& Zesikment () Kofhbinovat Ch. Posunout télesa - luss b | & & | & opemsplotka —F Pero plech
Nacrt Vytvoiit ~ Pracovni konstrukéni prvky | Vzor | Povrchy ~ Plasticks soucast Sva\ek | Prevést
x o & 52

7| &

) kanzolal.ipt
3 objemava télesa(1)

(D Konec souésti

o /
=3l [
Prafl ’ @ i_vmmm
L | retess

Podle tvaru

ey obr.18

Vybrat prvek nebo kétu I |

Cely model konzoly je timto podle zadani hotovy - obr.19 .
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20 ndert” [ Zebro [31 Odvodit (8% Zegikmeni {3 Kombinovat Ch. Posunout télesa - L uss Bl | & @ | & Opemsplotka —§ Pero plech
Naért Vytvofit ~ Upravit + Pracovni konstrukéni prvky | Vzor | Povrchy Plasticka soudast Svazek | Prevést
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obr.19
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Fyzikalni vlastnosti

Modelu muzeme jesté prifadit material ve fyzikalnich vlastnostech. Pfifazeni materialu je nutné v pfipadé
vypoctu hmotnosti, nebo pro simulaci napétovych stava.
Rozevieme ikanu pro praci se souborem a vybereme volbu

- obr.20

iVlastnosti

Zatindme

3
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Moznesti | | Ukonit aplikaci Inventor

Pro napovédu stisknéte F1 1 1 N

V nasledujicim dialogu vybereme kartu Fyzikalni a zvolime poZadovany material. Program vypocte

hmotnost, povrch, objem a dalSi fyzikalniveliCiny télesa. - obr.21

W = utodesk Inventor Professional 2011 konzolslipt Zudiite kiFové siov ncbo viraz
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plech
Prevést

Télesa - Pracovnf konstrukéni prvky | Vzor | Pourchy ~ Plasticka soucast Svazek
Soudast Aktualizovat

Materidl [ sdvina )

[ 11373 \ - ]

Hustota Pozadované piesnost

e ges

Obecné viagnosti

TEHSE

Hmotnost 0,801 kg (Relativni X 16,180 mm (Relatv
Povrch | 22378,629 mm*2 { v 13,854 mm (Relatiy
Objem  101934,233 mm~3 7 18,248 mm (Relativ

Vlastnost setrvadnost
Havni [ alobalni | [ TEnE )
Hiauni momenty

Il 216,566 kg mm 12 1071,955kg mr 13 1009,642kg mr

Rotace na hlavni

Rx 2,29deg(Relat Ry -494deg(Rela Rz 7,30 deg (Relat

Piipraven 1 1 e
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Ke tvorbé tohoto cviéeni byl pouZit program Autodesk Inventor 2013, jehoZ licenci legalné vlastni SPS
Ostrava-Vitkovice.
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