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VYBRANE DERIVATY UHLOVODIKU

DERIVATY UHLOVODIKY

Derivaty uhlovodikti — organické slou¢eniny odvozené od uhlovodikli nahradou jednoho nebo vice
atomu vodiku atomy jinych prvki{ nebo skupinami atomu, napf. —Cl, -NO2, —OH.

Derivaty uhlovodiku se skladaji ze dvou riznych ¢asti: jednou je uhlovodikovy zbytek, druhou je
charakteristicka skupina.

Cast molekuly uhlovodiku, ktera ziistane po odtrZeni jednoho jejiho atomu vodiku, se nazyva
uhlovodikovy zbytek.
Napf.: uhlovodikovy zbytek od methanu CH4 je methyl CHs —

od ethanu CHsCHs je ethyl CH3CH2 —

Uhlovodikové zbytky od ethenu a benzenu maji vZiti nazvy:
ethen CH2= CH2 ma uhlovodikovy zbytek vinyl CH, = CH -
benzen CsHs ma uhlovodikovy zbytek fenyl Ce¢Hs —

V8imnéte si, v ¢em se shoduji a v ¢em li$i nasledujici derivaty uhlovodik:

H H H
| | | A
H-C-CI H-C - NH; H-C-OH H-C
| | | ~OH
H H H
chlormethan aminomethan methanol kyselina methanova

Atomy nebo skupiny atom0, které nahrazuji atomy vodiku v pfislusném uhlovodiku, nazyvame
charakteristické skupiny.

Napf.: -OH (hydroxylova) v alkoholech, -COOH (karboxylova) v karboxylovych kyselinach.

Sloucgeniny, které maji stejnou charakteristickou skupinu, maji podobné chemické vlastnosti (kyselost,
zasaditost, redukéni nebo oxidacni schopnosti apod.).
Charakteristicka skupina uréuje vlastnosti derivatt uhlovodiku.

Podle toho, kterymi atomy nebo skupinami atom( je atom vodiku v uhlovodiku nahrazen, délime derivaty
uhlovodiki do riznych skupin. Napf.:

derivaty uhlovodikua

< * \
halogenderivaty dusikaté derivaty kyslikaté derivaty
— nitroslougeniny — hydroxyslou€eniny
—aminy — ethery

— karbonylové slou¢eniny
(aldehydy, ketony)
— karboxylové kyseliny
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HALOGENDERIVATY

Halogenderivaty uhlovodiki — vznikaji nahrazenim jednoho nebo vice atom(i vodiku v molekule
uhlovodiku atomy halogent.

model molekuly methanu model molekuly chlormethanu
http://cs.wikipedia.org/wiki/Chlormethan
http://zpv-ekologie.webnode.cz/album/fotogalerie-harmonie-sveta/metan-model-molekuly-jpg/

nazvoslovi halogenderivatu:

- systematicky nazev: nazev halogenu + nazev uhlovodiku (chlormethan); pfipadné
s ¢islovkovou predponou vyjadiujici pocet halogend v molekule (dichlormethan — dva atomy
chloru v molekule; tefrabrommethan — &tyfi atomy bromu v molekule);
nebo Ize nazvy tvofit dvousloZkové: nazev uhlovodikového zbytku + zakonéeni ,-halogenid®
(ethylbromid)

fluormethan (methylfluorid) CHsF

trifluormethan CHF3
CHs —CHz2 -1 jodethan
CHs — CH2— CHCI2 1,1-dichlorpropan
CClaF2 dichlordifluormethan
CHs-CH-CHs 2-chlorpropan
|
Cl
CH2 = CHCI chlorethen (vinylchlorid)
cl

| ~

cl = 1,4-dichlorbenzen (p-dichlorbenzen)

- trivialni nazev:
CHCIs chloroform
CHls jodoform

vlastnosti halogenderivatii:

- v pfirodé se nevyskytuji

- jsou pro né typické nukleofilni substituce a eliminaéni reakce:
(nukleofilni €inidlo — OH-, OR,, OOCR:, SH-, SR,~ tj. molekuly slou&enin, které snadno poskytuji
volny el. par — napada ¢aste¢né kladné nabity atom C, ktery pfijima el. par a odstépi se
halogenidovy anion — Ize tak pfipravit napf. alkoholy; eliminace se vyznacuji tim, Ze se z molekul
halogenderivatld odstépuji molekuly halogenovodiku nebo halogenu a vznikaji alkeny)

R-cl —==C 5 R-OH alkohol
_ NaOR:ZNaCl_y B _0—Ry ether
NaOOC R, ;— NaCl > R-00C-R:1 ester

— MO Nl 5 R—OH alkohol

NaOH ;—HCI

CH3-CH2-Cl —————> CH2=CH: alken
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- substituce a eliminace probihaji soubézné, zalezi na reakénich podminkach, ktera reakce
pfeviadne
NaOH ;— NaBr

CHs - CH2—Br ——————> CHs3-CH2-Br nizka koncentrace NaOH (zred'. rozt.)

NaOH ;— NaBr;,—H,0
CHs — CH2-Br —>

CHz2= CH: vysoka koncentrace NaOH (konc. rozt.)

- pfipravuji se synteticky substituci vodikovych atomd nasycenych uhlovodiki a areni atomy
halogenu
napf. substituce methanu chlorem — postupné vznikaji vSechny chlorderivaty methanu CHsCl,
CH2Cl2, CHCIs, CCls nebo substituce ethanu chlorem:

CHs-CHs + Clz - CHs-CH2-ClI + HCI
ethylchlorid

nebo adici halogenl resp. halogenovodiki na nenasycené uhlovodiky:

CH2=CHz + Cl2 — CH2CIl - CH2CI
1,2-dichlorethan

CH2=CH-CHs + HClI —» CHs— CHCI-CHs
2-chlorpropan

- halogenderivaty barvi plamen zelené

- halogenderivaty mohou byt plyny, nehoflavé kapaliny i pevné latky charakteristického zapachu

- zdravi Skodlivé, drazdivé, nékteré jedovaté (zejména pro hmyz a bakterie — insekticidy — Biolit,
Difusil H, repelenty; pesticidy — dfive pouzivané DDT a HCH), jiné maji omamné — narkotické
(benzylchlorid) a nékteré z nich patfi mezi karcinogenni latky

- jsou nerozpustné ve vodé&, ale rozpustné v organickych rozpoustédlech; dobfe rozpousti mastnotu
a tuky

vyuziti halogenderivatu:

- vyroba freond, fedidel, plastu, pfipravki pro hubeni plevell a Zzivo€icht zpusobujicich
Skody

- soucasti napini halogenovych zarovek

- v lékarstvi jako celkova anestetika (narkézy) b&€hem operace a jako lokalni anestetika k drobnym
chirurgickym zakrokdm

- velké riziko pro zivotni prostfedi predstavuji PCB (polychlorované bifenyly) a DDT, které se dfive
pouzivalo jako insekticid

vybrani zastupci:

TRICHLORMETHAN (chloroform) CHCls
- za NP bezbarva kapalina nasladlé omamné viiné (narkotikum) I

- vznika chloraci methanu (stejné tak tetrachlormethan)

- s vodou se nemisi, ma vétsi hustotu nez voda

- dfive v |ékarstvi k nark6zam — bylo vSak téZké odhadnout mnozstvi davky
potfebné k uspani a velmi €asto dochazelo k poskozeni organismu a smrti;
od pouzivani se upustilo, protoze chloroform patfi mezi karcinogeny, na
svétle a vzduchu se rozklada za vzniku prudce jedovatého fosgenu COCI:
(otravny jed pouzivany k vale¢nym ucellim)

- rozpoustédlo organickych latek

——
CHLOROFORI,

chloroform - http://www.wisegeek.org/what-is-chloroform.htm
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TRIJODMETHAN (jodoform) CHI;
- Zluty zapachajici prasek s antiseptickymi ucinky pouzivany v lékafstvi

- silné toxicky pro bakterie — je souc¢asti nékterych dezinfekénich pripravkl
jodoform - http://nl.wikipedia.org/wiki/Jodoform

TETRACHLORMETHAN (chlorid uhli¢ity) CCl4
- bezbarva jedovata nehoflava karcinogenni kapalina
- rozpoustédlo v chemickych laboratofich; k ¢isténi odév(i; naplri do hasicich pfistrojl

(nelze jej pouzivat k haseni v uzavienych mistnostech, protoze jeho rozkladem
vznikaji jedovaté plyny oxid uhelnaty CO a fosgen COCI>)

CHLORETHEN (vinylchlorid) CH2=CHCI
- bezbarvy, karcinogenni plyn
- v pfitomnosti katalyzatorl se polymeruje na polyvinylchlorid — PVC; pro
praktické vyuziti se PVC misi s dalSimi pfisadami — jako jsou zmék&ovadla;
mékcené PVC = novoplast — vyroba podlahovych krytin, kozenky,
hraéek; nemékéené PVC = novodur — instalatérské rozvody
taska z kozenky (mékéené PVC) — www.factory-collection.cz

TETRAFLUORETHYLEN (tetrafluorethen) CF2=CF2

- surovina pro vyrobu teflonu — vznika polymeraci tetrafluorethylenu

- teflon je nehoflavy, chemicky odolny a zaruvzdorny; pouziva se
k povrchové upravé chemickych zafizeni, nadobi pro tepelnou
piipravu pokrmi, na skluznice lyzi apod.; je nenasakavy, odolny viii of
svétlu, starnuti a ki'ehnuti; hofi pfi teploté okolo 500°C; je netoxicky; vf
Ize jej aplikovat na textilni viakna — textilie pak odpuzuje vodu

nadobi s povrchem z teflonu — www.znackove-nadobi.cz

2-CHLORBUTA-1,3-DIEN (chloropren) CHz=CCI-CH = CH2
- surovina pro vyrobu chloroprenového syntetického kauc¢uku

FREONY

- plynné fluorderivaty alkanl obsahujici v molekule je$té atomy dal$iho halogenu — napf.
dichlordifluormethan (Freon 12) CClzF2, chlordifluormethan (Freon 22) CHCIF: a;.

- za NP jsou nehoflavé, nejedovaté, chemicky nereaktivni, silné tékavé kapaliny, které se dfive
pouzivaly jako naplné do chladicich a mrazicich zafizeni, sprejl, jako Cistici a hasici prostredky;
jejich rozsahlé pouziti ma negativni vliv na zivotni prostredi; freony unikaji do atmosféry, kde se
vlivem kosmického a ultrafialového zareni stépi a vzniklé produkty reaguji s ozonem (jeden atom
chloru je schopen rozlozit nékolik tisic molekul ozonu) a snizuji tak jeho koncentraci; zplsobuji
vznik ozonové diry; ozonosféra chrani zemsky povrch pfed nadmérnym ultrafialovym zafenim —
proto se dnes pouzivani freonll omezuje a nahrazuje se jinymi latkami — Montrealsky protokol
1989; CR 1993

Eeplember 5, 2000 Saplemnes 33, Ha12

ozonova dira nad Antarktidou — www.21stoleti.cz
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DUSIKATE DERIVATY UHLOVODIKU

Dusikaté derivaty uhlovodiki se odvozuji nahrazenim jednoho nebo vice atomil vodiku v molekule

uhlovodiku dusikem, vazanym napf. v nitroskupiné -NO; (NITRODERIVATY) nebo aminoskupiné
—NH2 (AMINODERIVATY = AMINY).

nazvoslovi dusikatych derivatui:

systematicky nazev: pifedpona ,hitro-, nebo ,amino-, skupiny + nazev uhlovodiku (nitrobenzen,
trinitrotoluen, aminomethan)

CH3NO2 nitromethan

CHs — CHNO2 - CHs  2-nitropropan
NO,

N, 1,3-dinitrobenzen (m-dinitrobenzen)

u aminu také nazev uhlovodikovych zbytkt + zakonéeni ,—amin® (napf. methylamin) = funkéni
skupinovy nazev; nebo nazev uhlovodiku + zakonceni ,—amin® (napf. methanamin) =
systematicky nazev

CHs —NH —-CHs dimethylamin
CHs — CHz2 - CHz2—- CH2—NH — CHz2 - CHs butyl(ethyl)amin

triviadlni nazvy — napf. anilin = aminobenzen, fenylamin, benzenamin @NHQ

vlastnosti nitrosloucenin:

nitroslou€eniny jsou pfevazné kapaliny charakteristického zapachu (po hofkych mandlich) nebo
pevné latky vétSinou nerozpustné ve vodé; nékteré jsou zdravi Skodlivé

pfipravuji se pfimou nitraci nitracni smési (smés koncentrované kyseliny sirové a koncentrované
kyseliny dusiéné — kyselina dusi¢na je nositelem nitroskupiny, zatimco kyselina sirova vaze
vznikajici vodu)

@ + HNOs — 5% QNOZ + H20

nitrobenzen

aromatické nitroslou¢eniny se pouzivaji jako vybusniny ve vojenské technice nebo jako
pramyslové trhaviny

vlastnosti amint:

aminy jsou dusikaté derivaty uhlovodik(i odvozené od amoniaku NH3s nahrazenim jednoho, dvou
nebo vech tfi atomu vodiku alkyly nebo aryly
podle poctu nahrazenych atomd vodiku se aminy déli na:

PRIMARNI SEKUNDARNI TERCIARNI
NH2 - R R! = NH — R2 R =N - R2
|
R3 R je alkyl nebo aryl
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aminoskupina —NH2 ma na atomu dusiku volny elektronovy par, na ktery se miize navazat
vodikovy kation (proton) = aminy maiji zasadity charakter

nejjednodudsi aminy jsou plyny, dalsi jsou kapaliny misitelné s vodou; s vy$Si molekulovou
hmotnosti klesa rozpustnost aminl ve vodé

vyskytuji se v pfirodé&, kde vznikaji pfevazné rozkladem bilkovin

aromatické aminy se pfipravuji redukci aromatickych nitroderivatt napf. reakci kovu s kyselinou,
nebo reakci s atomarnim vodikem napf.:

QNOQ Fe/HCl,-H,0 N @NHQ

nitrobenzen anilin
benzenamin

z praktického hlediska jsou vyznamné reakce aromatickych amin( s dusitanem sodnym

v prostredi silné kyseliny — tzv. diazotace — produkty této reakce jsou diazoniové soli (nestalé,
reaktivni, pevné latky, iontového charakteru, dobfe rozpustné ve vodé) — vyznamné slouéeniny
pro vyrobu syntetickych barviv — azobarviv — v jejich molekulach je obsaZzena skupina— N =N —
(zplsobuje barevnost latek) charakteristicka pro azoslouceniny (patfi mezi indikatory:
methyloranz, methyl&erven)

@NHz __ NaNO,.HCI_y @ =N CI-

benzendiazoniumchlorid

reakce diazoniovych soli s fenoly nebo terciarnimi aromatickymi aminy za vzniku azobarviv
(syntetickych barviv):

+
Orimer + Oy~ Ol Yo

4-aminoazobenzen

strukturnim zakladem azobarviv je azobenzen: QN=N—©

diazoniové soli a azobarviva jsou latky podezielé z kancerogenity

vybrani zastupci dusikatych derivatu:

NITROSLOUCENINY

NITROBENZEN

soucasti fady vybusnin a paliv do raketovych motorQ (nitroderivaty uhlovodik(l obsahuje i znama

slou¢enina semtex)

nazloutla kapalina s charakteristickou vini po
hofkych mandlich; vysoce toxicka

vyrabi se nitraci benzenu a pouziva se jako
rozpoustédlo a k vyrobé anilinu, vybusnin

nitrobenzen — www.newindiaacid.com

6
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TRINITROTOLUEN (tritol, TNT, 2,4,6-trinitrotoluen)
- Zluté krystalicka latka CHs
- jedovata vybu$nina, slouZici jako naplit bomb pouZivanych OoN NO,
k odstfelu v dolech, lomech
-k vyrobé vybusnin (1 tuna TNT je mérnou jednotkou, podle které
se pfepogitava ucinek jinych vybusnin a jadernych zbrani) NO,

OO®

2,4,6-TRINITROFENOL (kyselina pikrova)
- jedovata vybusnina, ktera vybuchuje narazem i pfehfatim; chut po horkych mandlich (pikros =
horky), dobfe rozpustna ve vodé

AMINODERIVATY

- prakticky vyznam maji methylamin CH:NH_, dimethylamin (CH3).NH a trimethylamin (CH3)s:N
— v8echny tfi jsou za NP plyny a pouzivaji se pfi vyrobé pracich prostiedk

ANILIN (fenylamin, benzenamin, aminobenzen) CsHsNH; NH; %
- za NP bezbarva olejovita jedovata kapalina, t&zsi nez voda
- na svétle oxiduje a zbarvuje se do Zluta az ¢ervenohnéda

- prudky jed (otrava nastava vdechovanim jeho par nebo plsobenim na
pokozku; zachazime s nim velmi opatrné a pfi praci pouzivame ochranné
rukavice; chronicka otrava anilinem se projevuje chudokrevnosti a poruchami
nervového systému), nebezpeéna pro zivotni prostredi a zdravi Skodliva

- primyslové se vyrabi z nitrobenzenu

-k vyrobé Ié€iv a sytych a trvanlivych barviv (anilinova barviva)

anilin — www.versuchschemie.de

KYSLIKATE DERIVATY UHLOVODIKU

Kyslikaté derivaty uhlovodiki jsou odvozeny od uhlovodikd nahrazenim jednoho nebo vice atomd
vodiku v molekule uhlovodiku kyslikem nebo skupinou obsahujici kyslik. Atom kysliku je vZdy
dvojvazny a vytvaii bud dvé jednoduché vazby — O — nebo jednu dvojnou vazbu = O.

kyslikaté derivaty uhlovodiku

) — N

hydroxy:ierivéty ethe;y karbonylové slouéeniny karboxylové kyseliny
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HYDROXYDERIVATY

Nejvyznamnéjsi derivaty uhlovodikU, ze kterych vznikaji nahradou jednoho nebo vice atomi vodiku
hydroxylovou skupinou —OH. Dé&li se na:
1) ALKOHOLY — OH skupina je vazana na uhlikovy atom, ktery neni sou¢asti benzenového jadra
2) FENOLY — OH skupina je vazana na uhlikovy atom benzenového jadra

+

0
—-H vazba O — H ma mirné polarni charakter
Hydroxyslouéeniny se chovaji vici silnym zasadam jako kyseliny (Ize odstépit H*
z OH skupiny) = mirné kysely charakter hydroxyslouéenin; vici silnym kyselinam
se chovaji jako zasady (pfitomnost 2 volnych elektronovych part na atomu Q) =
mirné zasadity charakter = hydroxyslouceniny maji amfoterni charakter (reaguji
s kyselinami i zasadami).

IOlor

R -

Hydroxyslouc€eniny jsou v pfirodé velmi rozSifené — vyskytuji se jak volné (produkty kvaseni), tak vazané
na jiné organické slou¢eniny (ve formé esterli — v rostlinach zplsobuji aromatické viiné a v biologicky
vyznamnych slou€eninach, napf. v cukrech)

hydroxyderivaty
ALKOHOLY FENOLY
napr. napf.
methanol _ fenol
CH3 - OH O H
ALKOHOLY

C4); dalsi (Cs — C11) jsou olejovité kapaliny nepfijemného zapachu, omezené misitelné s vodou;
vysSi alkoholy jsou krystalické latky ve vodé témé&r nerozpustné

- vodné roztoky alkohold jsou neutralni
- podle poétu — OH skupin v molekule alkoholu je délime na:

1) jednosytné — obsahuji jednu —OH skupinu v molekule (napf. methanol CH3OH)
2) vicesytné — obsahuji vice —OH skupin v molekule (napf. ethan-1,2-diol CH2.OH — CH20H)

- podle polohy —OH skupiny v molekule alkoholu je délime na:

1) primarni — maji obecny vzorec R - CH20H napf.: CHs — CH20H
2) sekundarni — maji obecny vzorec R1— CHOH —R2 napf.. CHs — CHOH — CHz2—-CHs
3) terciarni — maji obecny vzorec R1—-COH-R2 napf.: CHs — COH — CHs

I I

Rs CHs

8
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nazvoslovi hydroxyslouéenin:

systematicky nazev: nazev uhlovodiku + zakon&eni ,,-ol*

napf. methanol CH3;OH
propan-2-ol  CHs — CH20OH — CH3;

- nebo dvouslozkovy nazev: nazev uhlovodikového zbytku + zakonéeni ,,-alkohol*

napf. methylalkohol CH3zOH
CHz—OH

benzylalkohol
- trividlni nazvy: napf. methanol = dfevny lih
- pokud molekula alkoholu obsahuje vice hydroxylovych skupin, zapiSeme pfed zakonéeni ,-ol*

Cisla atoma uhliku, na kterych jsou — OH skupiny vazany a pfedponu vyznacujici pocet
— OH skupin v molekule

Ty
napt. propan-1,2,3-triol H—?—(I‘,—(ll—H
OHOHOH

vlastnosti alkoholu:

- alkoholy jsou_polarni slou€eniny: kyslikovy atom hydroxylové skupiny — OH nese &aste¢ny
zaporny naboj, vodikovy atom nese Castecny kladny naboj = mezi jednotlivymi molekulami
alkoholu vznika vodikova vazba; molekuly se sdruzuji; proto maji alkoholy relativné vysoké teploty
varu; rozpustnost alkoholll klesa s rostouci Mr; v dlisledku této polarity jsou navic alkoholy
schopny odstépit z hydroxylové skupiny vodikovy kation

R R

| |
.0 H...0

7

“H...O SH..

|
R

- alkoholy vznikaji pfi kvasnych procesech cukernych st'av rostlin (alkoholové kvaseni cukra)
CsH1206 ——> 2 C2HsOH + 2 CO:

- primyslové se vyrabi napt. hydrataci alkenil (adici vody na dvojnou vazbu nenasycenych
uhlovodikil v pfitomnosti kyselého katalyzatoru)
H,80,

CH2=CH:, + H.O ———> CHsCH20OH

- oxidaci primarnich alkohold vznikaji v prvnim stupni aldehydy, ve druhém stupni karboxylové
kyseliny

R-CHOH —=—> R-CHO —*— R-COOH

- oxidaci sekundarnich alkoholu vznikaji ketony, dale oxidace neprobiha
Ri—CHOH-R: —*—> R1-CO-R; —=— R-COOH
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terciarni alkoholy oxidaci nepodléhaji

substituce alkoholl probiha nahrazenim hydroxylové skupiny jinymi skupinami napf. halogenem
CHsCH20H + HCI — CHsCH2Cl + H20

eliminace alkoholl probiha jako:

a) dehydratace — v pfitomnosti katalyzatoru, odstépi se voda a vznika alken
H,S0,

CH3-CH2-OH ————> CH2=CH2 + H20

b) dehydrogenace — v pfitomnosti katalyzatoru napf. Cu, odstépi se vodik a vznikaji aldehydy
nebo ketony

CHs—CH2—OH —““> CHs—CHO + H:

CH3—-CH-CHs —> CH3—-C-CHs + H2

| I
OH o)

vyznamnou reakci alkoholl je esterifikace = reakce alkoholll s organickymi nebo anorganickymi
kyselinami — vznika ester a voda

R-OH + HOOC-R «<——> R-COOR" + H0
alkohol organicka ester
kyselina

vybrani zastupci alkoholu:

METHANOL (methylalkohol, dfevny lih) CH:OH
bezbarva, vysoce hoflava a prudce jedovata kapalina,

pfijemné viné, neomezené misitelna s vodou

poziti jiz velmi malého mnozstvi ma za nasledek oslepnuti poSkozenim zrakového nervu (cca
jedna polévkova Izice — do 60 ml) a smrt (cca tfi polévkové Izice — 60 az 250 ml); jeho zaména
s ethanolem mize mit vazna nasledky

vznika pfi karbonizaci dfeva (tzv. sucha destilace dfeva — dfevny lih)

pramyslové se vyrabi ze syntézniho plynu, tj. redukci oxidu uhelnatého vodikem za vysoké teploty
a tlaku a v pfitomnosti katalyzatoru

CO + 2H2 — CHsOH

pouziva se jako rozpoustédlo; k vyrobé surovin, z nichz se vyrabi plasty; k vyrobé bionafty
(ekologické palivo); pfisada pohonnych hmot; sou¢ast palivovych ¢lankid — energeticky zdroj
budoucnosti

ETHANOL (ethylalkohol, lih) CH3;CH,OH
- pfijemné vonici, bezbarva, vysoce hoflava kapalina, neomezené& misitelna s vodou

pary ethanolu v uritém poméru se vzduchem tvofi hoflavou smés; hofi modrym
plamenem; tv = 78°C
tuhne pfi teploté (-114°C), proto se jim pIni teploméry na méfeni nizkych teplot
v lihovarnictvi se vyrabi ethanolovym kvasenim cukri a ovocnych s§t'av (kvasné procesy =
fermentace,; plisobeni kvasinek Saccharomyces cerevisiae pfi ziskavani alkoholickych napoju)
CeH1206 — 2 C2HsOH + 2 CO2

cukr ethanol
Ze smési po kvaseni se ethanol oddéluje destilaci; pfi poziti t&chto napoji se ethanol dostava do
krve, vyvolava euforie, poruchy rovnovahy a zpomaluje schopnost ¢lovéka reagovat — plsobi
neurotoxicky (JE ZAKAZANO POZIVAT ALKOHOLICKYCH NAPOJU V SITUACICH, KTERE
VYZADUJi LIDSKOU POZORNOST); pravidelna konzumace alkoholickych napoji mize vést
k navyku a poskozuje jatra — omamné u€inky (v organismu se pfeménuje na acetaldehyd).
pramyslové se vyrabi ethanolovym kvasenim melasy (odpad po zpracovani cukrové fepy) nebo
bramborového skrobu (Skrob se nejprve hydrolyzuje plisobenim enzym0 na oligosacharidy —

10
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maltosu — a dale na monosacharidy - glukosu; kvasenim vzniklé glukosy vznika ethanol); po
kvadeni se ethanol ze smési oddéluje destilaci

- synteticky se vyrabi kysele katalyzovanou hydrataci ethenu

- pouziva se jako rozpoustédlo, ekologické palivo pro spalovaci motory (technicky lih, pfimés do
benzinl), dezinfekéni prostiedek v Iékarstvi, k vyrobé alkoholickych napoji a kyseliny octové a
jako vychozi latka pro vyrobu fady organickych slouc¢enin (Ié¢iv a kosmetickych pfipravkd)

- pro technické ucely se denaturuje (napf. pfidanim benzinu, metanolu, pyridinu) — obohacuje se o
zapachajici nebo jedovaté pfimési, aby byl nepoZivatelny a nemohl byt pouZit k pfipravé
alkoholickych napoju

Mnozstvi alkoholu v krvi ¢lovéka Ize méfit a udava se v hodnotach promile %.. Do hodnoty 0,3 %. se
ucinky alkoholu na ¢lovéka neprojevuji. Kolem hodnoty 1,5 %o dochazi ke sniZzeni pozornosti a soudnosti.
3%o = téZzky stuperi opilosti a ztrata koordinace pohybu. Hodnoty nad 4 %o zpUsobuji az na vyjimky
smrtelnou otravu.

Alkohol se v téle ¢lovéka pfeménuje oxidaci na oxid uhli€ity a vodu. Odbouravani alkoholu probiha dlouho
a vznikaji pfi ném zdravi $kodlivé meziprodukty, zplsobujici tzv. kocovinu (bolest hlavy, Zaludku,
nevolnost, zvraceni)

Prijemny pocit tepla navozeny alkoholem je zplisoben roztazenim povrchovych cév. To zplsobuje Unik
télesného tepla a doty¢na osoba muze rychleji prochladnout, zvlasté ve spanku, kdy je i niz§i svalovy
tonus.

ETHYLENGLYKOL (ethan-1,2-diol) HOCH: - CH:OH
bezbarva, olejovita, velmi jedovata a zdravi Skodliva kapalina nasladlé

chuti, neomezené misitelna s vodou

- dvojsytny alkohol

- ma nizkou teplotu tuhnuti (-12,9°C)

- pfi poziti zplsobuje otravu — poskozuje zejména ledviny

- slozka nemrznoucich chladicich smési do automobilovych
chladi¢u (Fridex) nebo rozpoustédlo; surovina pro vyrobu plastu
(polyuretan(, polyester(), syntetickych viaken a vybusnin

fridex — www.autonosice-ostrava.cz

GLYCEROL (glycerin; propan-1,2,3-triol) HOCH; — CHOH - CH,OH

- bezbarva olejovita kapalina sladké chuti (Fec. glykos = sladky), dobfe rozpustna ve vodé; znama i
pod nazvem glycerin
nejvyznamnéjsi trojsytny alkohol
je soucasti tukll a olejl, z nichz se také ziskava
pouziva se v lékarstvi (soucast masti a krémf, vyrabi se z ngj I&Civa pro srdec¢nich choroby); v
kosmetice (krémy, t&€lova mléka — ma schopnost zadrZzovat vihkost — ke zjemnéni pleti) a je
surovinou pro vyrobu vybusnin (dynamit)

Esterifikaci kyseliny dusi¢né s glycerolem vznika vybusny glyceroltrinitrat — nespravné oznacovany jako
nitroglycerin — zaklad pro vyrobu vybus$niny dynamitu a lék{i pfi onemocnéni srdce.

RO 5

HO—

o i

O
o + HNO, -
HU O, i MOy

0N

Svédsky chemik Alfred Nobel (1833-1896) - objevitel dynamitu, v roce 1866 zjistil, ze
smichanim nitroglycerinu s pfirodni hlinkou vznika stalejsi smés, méné citliva na
narazy, ale vybusnost zlistane (vybuchuje az roznétkou). Stabilizovany nitroglycerin se
nazyva dynamit (z fec. dynamite = plny sily) — patfi mezi trhaviny.

Alfred Nobel (1833 — 1896) — www.google.cz

11
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BENZYLALKOHOL C¢Hs — CH.OH

nejjednodudsi aromaticky alkohol
rozpoustédlo, pfiprava vonavek, vyroba organickych slouc¢enin

FENOLY (aromatické alkoholy)

derivéty uhlovodiku obsahujl’ci hydroxylovou skupinu — OH vazanou pfimo na benzenové jadro
podle substituéniho prlnC|pu se nazvy tvofi zakon€enim ,—ol*, popF. —diol, -triol atd.

bezbarvé krystalické latky charakteristického zapachu; na vzduchu oxiduji a zbarvuji se do rGzova
malo rozpustné ve vodé, dobfe rozpustné v organickych rozpoustédlech

leptaji pokozZku a sliznice

ziskavaji se z Eernouhelného dehtu nebo se pfipravuji synteticky

jsou kyselejsi nez alkoholy — snadnéji odstépuji H*

vlastnosti fenolu:

FENOL (kyselina karbolova) CesHs — OH %
za NP bezbarva krystalicka latka, toxicka a zirava, lepta pokozku

neutralizace fenolu reakci s alkalickymi kovy nebo jejich hydroxidy vznikaji fenolaty
OH ?'Ha'

Ll i

o A

fenolat sodny

substituce na benzenovém jadie — bromace fenolu

H
H Br Br
+ 3B, —— + 3HBr

Br
2,4, 6-tribromfenol

na vzduchu se zbarvuje do rizova a tmavne

ve vodé se rozpousti; jeho 2%ni roztok je karbolova voda

pouzivana k dezinfekci

nitraci fenolu vznika kyselina pikrova = 2,4,6-trinitrofenol — Zluta
krystalicka jedovata slou€enina, hofké chuti, zahfatim nebo silnym narazem
exploduje a pouziva se jako vybudnina ekrazit fenol — www.nl.wikipedia.org
k vyrobé natérovych hmot, lepidel, plastti, syntetickych vlaken, barviv, indikatoru
fenolftaleinu a dezinfekénich pfipravku; z fenolu se také vyrabi plast zvany bakelit

KRESOLY

H
hydroxyderivaty toluenu e Ol IFH3 ':,::HE‘
v ¢ernouhelném dehtu

kapaliny; k dezinfekci @ ©_|:|H ©
existuji ve formé tfi izomer(: |

o-kresol m-kresol p-kresol

12
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ETHERY

- derivaty uhlovodik(, v nichz jsou k atomu kysliku pfipojeny dva jednovazné uhlovodikové
zbytky
- obecny vzorecjeR-0-R

nazvoslovi etheru:

- dvouslozkové: spojenim nazvi obou uhlovodikovych zbytki (v abecednim poradi) a
zakonéenim ,ether” (druhy uhlovodikovy zbytek vkladame pro lepsi rozliSeni do zavorky)

- systematicky nazev: zkraceny nazev prvniho uhlovodikového zbytku + ,-oxy-, + nazev
druhého uhlovodiku (dbame na abecedni poradi)

- trividlni nazvy: anisol

CH3:-O-CHs dimethylether (methoxymethan)

Nt fenyl(methyl)ether (methoxybenzen, anisol)

vlastnosti etheru:

- dimethylether je plyn; dalsi niz&i ethery jsou tékavé kapaliny charakteristického zapachu, hoflavé,

nemisitelné s vodou
- teploty varu jsou nizsi nez u izomernich alkoholl, protoZe ethery netvofi vodikové vazby
- vdusledku polarni vazby mezi atomy C a O, vznika na atomu O ¢aste¢ny zaporny naboj a na
atomu C ¢&asteény kladny naboj — typické jsou nukleofilni substituce
- pfipravuji se napf.:
a) zalken( reakci s kyselinou sirovou — vznikaji alkylhydrogensulfaty — ty reakci s alkoholem
poskytuji ethery
b) reakci alkylhalogenidl s alkoholaty nebo fenolaty
CHsCH2Br + CHsCH20ONa — CHsCH2OCH2CHs + NaBr

c) pulsobenim kyseliny sirové na alkoholy nebo fenoly za vy$si teploty

2 CoHsOH — 280010 5 o H.0C,Hs

vybrani zastupci ethert:

ETHER (diethylether) C2Hs — O — CzHs
- velmi hoflava a extrémné tékava kapalina
- pary se vzduchem tvofi vybusnou smés
- jako prvni anestetikum se pouzival k nark6zam; dnes se nepouziva
- teplota varu je 34,6°C, ma nizSi hustotu nez voda a témeérf se s ni nemisi; vynikajici rozpoustédlo

ANISOL (fenyl(methyl)ether) CsHs — O — CH3
- pfijemné vonici kapalina
-k vyrobé vonavek; rozpoustédlo

13
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KARBONYLOVE SLOUCENINY

- derivaty uhlovodiki, které ve svych molekulach obsahuji dvojvaznou karbonylovou skupinu
-C-
|
O

- délime je na:
1) ALDEHYDY — maji na uhlikovém atomu karbonylové skupiny vazan jeden atom vodiku a
jeden uhlovodikovy zbytek — v nejjednodussim pfipadé dva vodikové atomy

tj. obsahuji skupinu -CHO -C-H
Il
(o]
napf.: acetaldehyd  CH3CHO
vyjimka: formaldehyd HCHO

2) KETONY — maji na uhlikovém atomu karbonylové skupiny vazany dva stejné nebo rozdilné
uhlovodikové zbytky

tj. obsahuji skupinu -CoO -C -
J
(0]

napf. aceton CH;-CO -CH3

nazvoslovi aldehydi:

- systematicky nazev: nazev uhlovodiku + zakonéeni ,,-al
(uhlikovy atom karbonylové skupiny se povaZzuje za soucast zakladniho uhlikového Fetézce)

napf. methanal HCHO

nebo nazev uhlovodiku + zakon&eni ,karbaldehyd*

(uhlikovy atom karbonylové skupiny se nepocita do zakladniho uhlikového o~ BHe

fetézce) | |
napf.: cyklohexankarbaldehyd

- trividlni nazvy: latinsky nazev uhlovodikového zbytku (vzniklého od pfislusnych karboxylovych
kyselin vznikajicich jejich oxidaci) + zakon&eni ,,-aldehyd*

napf. formaldehyd HCHO
napf. acetaldehyd CHs;CHO

nazvoslovi ketonti:

- systematicky nazev: nazev uhlovodiku + zakonéeni ,,-on*

napf. propanon CH;COCH;

- dvouslozkovy nazev: nazvy uhlovodikovych zbytku + zakonéeni ,,-keton*

napf. dimethylketon CH3;COCH:
ethyl(propyl)keton CH;CH2.COCH2CH,CH-

14
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trivialni nazvy: napf. aceton CH3;COCH:

vlastnosti karbonylovych slouéenin:

v pfirodé se vyskytuji béZné (slozky pfirodnich chutovych latek a vonnych silic; silice = éterické
oleje ziskavané z rlznych pfirodnich zdrojl); pouziti jako vonné prisady do mydel a parfémud a v
potravinarstvi

kromé formaldehydu (plyn) jsou za NP aldehydy a ketony kapaliny nebo pevné latky

niz8i aldehydy a ketony jsou rozpustné ve vodé

aldehydy s malym poétem atomd uhliku v molekule stiplavé zapachaji;

aldehydy s vétsim poctem atom0 uhliku v molekule pfijemné voni po ovoci nebo kvétinach
jednoduché ketony pfijemné voni;

vy$&i ketony odporné zapachaji

karbonylové slouceniny patfi mezi nejreaktivnéjsi organické slouceniny — pficinou je polarni
karbonylova skupina (1r-elektrony se posouvaji k elektronegativnéj§imu atomu kysliku), na niz
probiha vétsina reakci = nukleofilni adice (nukleofil se vaze na uhlik karbonylu a na kyslik se
vaze proton); karbonylova skupina ovliviuje i vodiky navazané na vedlejSim uhliku (a-vodiky) a
zvySuje jejich kyselost (snadnéjsi odstépenti)

aldehydy se snadno oxiduji na karboxylové kyseliny (aldehydy jsou silna redukéni €inidla —
odbarvuji kysely roztok manganistanu draselného KMnOa4 )

R-CHO —“— R - COOH
ketony se obtizné oxiduji (nemaji redukéni vlastnosti); oxidaci se jejich fetézce $tépi za vzniku

dvou molekul karboxylovych kyselin
2 CHsCOCHs + 302 — 2 CHsCOOH + 2 HCOOH

aldehydy a ketony se mohou redukovat zpét na alkoholy (aldehydy poskytuji primarni alkoholy;
ketony sekundarni alkoholy) — provadi se vodikem
CH3CH2CHO — 2™ CH3CH2CH-OH

CH3sCOCHs —222 3 CHsCHOHCHs

aldehydy se pfipravuji oxidaci primarnich alkoholl; oxidaci sekundarnich alkoholl vznikaji ketony

vybrani zastupci aldehydu a ketonu:

FORMALDEHYD (methanal) HCHO " ‘i ‘%

za NP bezbarvy, jedovaty, Stiplavy plyn s Ziravymi a karcinogennimi U¢€inky; rozpustny ve vodé
jeho 40%ni vodny roztok se nazyva formalin; pfi del$im stani polymeruje na bilou pevnou latku
paraformaldehyd

formaldehyd se vyrabi oxidaci methanolu — je pfi¢inou jeho jedovatosti

ziedény formalin (4%) se pouziva jako dezinfekéni a konzervaéni prostredek (k uchovani
biologickych preparatl, napt. tél riiznych zivocichl véetné ¢lovéka)

formaldehyd se pouziva pfi vyrobé plastu (aminoplasty, bakelit), syntetickych pryskyfic, barviv,
pripravku proti plisnim a jako jedna ze surovin k vyrobé& vybu$niny hexogenu

s biologické preparaty ve formalinu — www.commons. wikimedia.org
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LDEHYD (ethanal) CH; - CHO
za NP bezbarva, tékava, hoflava, pronikavé zapachajici kapalina % @ @
jeji pary se vzduchem tvofi vybusnou smés

polymeraci vznika bila pevna latka methaldehyd pouzivany jako

palivo, tzv. tuhy lih

vyrabi se oxidaci ethanolu nebo adici vody na acetylen (hydratace acetylenu); nejprve vznika
nestaly vinylalkohol, ktery se pfesmykuje na acetaldehyd

CH=CH + HO — CH2=CH-OH — CHz-CHO
acetylen vinylalkohol acetaldehyd

vychozi surovina k vyrobé kyseliny octové, Ié¢éiv, parfému a pevného lihu
acetaldehyd je meziprodukt odbouravani alkoholu v lidském téle; jeho vy88i mnozstvi v organismu
zplsobuje nevolnost

LDEHYD CeHs — CHO

za NP bezbarva kapalina hofkomandlové viiné (v jadrech horkych mandli, pecek broskvi,
merungék)

malo rozpustny ve vodé

vyrabi se katalytickou oxidaci toluenu vzdusnym kyslikem; na vzduchu se oxiduje na kyselinu
benzoovou CsHsCOOH

v potravinarstvi jako aromatizaéni pfisada; v kosmetice - vofiavky; k vyrobé barviv, 1&€iv
slozka vsech destilatd vzniklych kvasenim peckového ovoce (slivovice)

N (propanon, dimethylketon) CHs; — CO — CHs ‘% ‘@ C ‘%

za NP bezbarva, tékava, zdravi Skodliva, toxicka, vysoce hoflava a drazdiva kapalina

s typickym zapachem, jeho pary drazdi o€i a dychaci cesty a ve smési se vzduchem jsou
vybusné

pUsobi narkoticky, odmastuje pokozku

s vodou se misi v kazdém poméru

vyborné fedidlo a rozpoustédlo lepidel, barev a lakl

pouziva se k dopravé acetylenu a je vychozi latkou pro vyrobu nékterych 1&Civ a organickych
sloucenin (plastli — napf. plexiskla)

nékteré produkty reakci acetonu s halogeny maji slzotvorné uc€inky (bromaceton,
chloracetofenon) — pfi nadychani vyvolavaji podrazdéni sliznic, paleni oéi, slzeni

vedlejsi produkt pfi karbonizaci dfeva, palenim octanu vapenatého nebo oxidaci propan-2-olu
vznika i v téle jako meziprodukt metabolismu tukl

v nepatrném mnozZstvi je obsazen v lidské krvi; pfi poZiti vétS§iho mnoZstvi cukru, pfi hladovéni
nebo pfi nékterych chorobach (cukrovka) jeho mnozZstvi stoupa; zvySena hladina acetonu v krvi
se oznaduje jako acetonemie; obsah acetonu v lidské moci se nazyva acetonurie; pfitomnost
zapachu acetonu v moéi upozorfiuje na onemocnhéni cukrovkou

=
-
aceton — www.dorex-dorotowo.pl
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KARBOXYLOVE KYSELINY

organické slouc¢eniny, ve kterych je vazana aspon jedna karboxylova skupina —COOH

%o
— COOH ‘H —C

NO—H

karboxylova skupina vznika spojenim karbonylové > — O a hydroxylové skupiny - O — H

rozligujeme: jednosytné karboxylové kyseliny .... 1 x COOH = MONOKARBOXYLOVE
vicesytné karboxylové kyseliny...... 2 avice x COOH = DIKARBOXYLOVE,
TRIKARBOXYLOVE,

..., POLYKARBOXYLOVE

vyssSi monokarboxylové kyseliny oznacujeme jako vys$si mastné (jsou soucasti tukua a oleju)

nazvoslovi karboxylovych kyselin:

systematicky nazev se tvofi pfipojenim zakonéeni ,,-ova kyselina“ k nazvu acyklického
uhlovodiku, tj. C karboxylu se po€itd do hlavniho uhlikového fetézce (Cislovani uhlikového
fetézce zacina u C karboxylu — ma &islo 1)

HCOOH methanova kyselina
CHsCOOH ethanova kyselina
CH3CH2COOH propanova kyselina
CHs3(CH2)sCOOH heptanova kyselin

v druhém pfipadé Ize nazev tvorit takto: ,, kyselina“ + nazev zakladniho uhlovodiku +
zakonceni ,, — karboxylova“, tj. C karboxylu se nepogita do hlavniho uhlikového fetézce; pouziva
se zvlaste, je-li skupina COOH vazana na cyklicky fetézec nebo v pfipadé vicesytnych
karboxylovych kyselin s rozvétvenym fetézcem (€islovani uhlikového Fetézce zagina uhlikem
sousedicim s karboxylem)

COOCH kyselina cyklohexankarboxylova

o]
@_{ kyselina benzenkarboxylova (kyselina benzoova)
OH

COOH

Eji kyselina benzen-1,2-dikarboxylova (kyselina ftalova)
COOH

trivialni nazvoslovi:

methanova kyselina = kyselina mravendéi

ethanova kyselina = kyselina octova

propanova kyselina = kyselina propionova

butanova kyselina = kyselina maselna

ethandiova kyselina = kyselina §t'avelova HOOC - COOH
butandiova kyselina = kyselina jantarova HOOC - (CHz)2 — COOH
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vlastnosti karboxylovych kyselin:

volné karboxylové kyseliny se v pfirodé vyskytuji jen zfidka (kyselina mravenéi, octova,
Stavelova); vétsina se vyskytuje ve formé svych soli nebo esterl

s rostouci délkou Fetézce klesa rozpustnost ve vodeé a roste rozpustnost v nepolarnich
organickych rozpoustédlech (napf. v benzenu); molekuly karboxylovych kyselin tvofi mezi sebou
vodikové vazby — jejich teploty varu jsou proto relativhé vysoké (dikarboxylove kyseliny se ve
vodeé rozpousti Iépe nez monokarboxylové se stejnym pocétem atom uhliku — dlivodem je vétsi
moznost vzniku vodikovych vazeb mezi kyselinou a vodou)

niz8i monokarboxylové kyseliny (C1 — Cs) — kapaliny Stiplavého zapachu, misitelné s vodou
vy$8i monokarboxylové kyseliny:

C =4 — nepfijemné pachnouci olejovité kapaliny, méné rozpustné ve vodée

C =10 — pevné, bilé, Supinaté, voskovité latky, méné nebo zcela nerozpustné ve vodé
dvojsytné a aromaticke kyseliny — krystalicke latky (pouze niZ&i dikarboxylové kyseliny jsou ve
vodeé rozpustné)

jejich vodné roztoky reaguji kysele (nositelem kyselé povahy je karboxylova skupina, ktera
snadno odstépuje vodikovy kation a vznika karboxylatovy anion)

R-COOH + H20 — R-COO- + H:0*

z nasycenych karboxylovych kyselin je nejsilné&jsi HCOOH, CHsCOOH je slabsi a postupné
acidita klesa

neutralizaci karboxylovych kyselin s hydroxidy vznikaji soli karboxylovych kyselin

R - COOH + NaOH — R -COO-Na* + H20

nejvyznamnéjsi reakce karboxylovych kyselin je esterifikace — reakce karboxylové kyseliny

s alkoholy, pfi niz vznika ester a voda; jedna se o nukleofilni adici alkoholu na karboxylovou
kyselinu; reakce je katalyzovana silnymi anorganickymi kyselinami

CHsCOOH + CHsCH:0H  <——> CH:COOCH,CHs  + H20

Reakce je zvratna. Zpétna reakce poskytujici kyselinu a alkohol se nazyva hydrolyza esteru.
Provadi-li se hydrolyza v pfitomnosti alkalickych hydroxidl, hovofime o zmydelnéni (podstata
vyroby mydla — vznika sul karboxylové kyseliny a alkohol).

pfipravuji se napf.:
oxidaci primarnich alkohold a aldehydu

(@) (@)
R —-CHz2-0OH Lb R-CHO L» R - COOH

oxidaci arentl
CHs COOH

o7 e

vybrani zastupci:

KYSELINA MRAVENCI (methanova kyselina) HCOOH
odvozena od methanu

bezbarva, leptava, stiplavé pachnouci hoflava kapalina

soucast obranného mechanismu nékterych organismu (napf. mravencu
a komar(; v¢el a vos — obsazena v zihadlech; v chloupcich kopfiv); je i
v potu, svalech a modi

ma baktericidni u€inky (usmrcuje bakterie); vyrabi se z ni pfipravky proti
skladistnim skadclm potravin

vyrabi se napf.: oxidaci methanolu:

CHsOH ———> HCHO —© 5 HCOOH www.priroda.cz
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-z oxidu uhelnatého a hydroxidu sodného pfi vy$si teploté a tlaku
CO + NaOH — HCOONg;
vznikly mravencan sodny se rozklada kyselinou sirovou
HCOONa + HCI — HCOOH + NaCl
pouziva se jako konzervacni pfipravek; k vyrobé €k, barviv, plastickych
hmot; pfi zpracovani kiizi; k pfipravé ester( www.lidovky.cz

KYSELINA OCTOVA (ethanova kyselina) CH3:COOH é
- odvozena od ethanu

- kapalna, stiplavé zapachajici latka s leptavymi ucinky na pokozku

- koncentrovana je 98%ni — oznacuje se jako ledova (bezvoda tuhne pfi teploté cca 16°C na latku
podobnou ledu = ledova kyselina octova)

- jeji 5-8%ni roztok ve vodé je ocet — konzervovani a dochucovani potravin

- vznika oxidaci ethanolu pisobenim mikroorganismi (octové kvaseni)
C2HsOH + O2 — CHsCOOH + H20

- primyslové se vyrabi se surového octa (vedlejsi produkt pfi karbonizaci dfeva) nebo synteticky

z acetylenu
CH=CH —%2% 5 (CHz=CHOH) — % 5 cHsCcHO —% > CHsCOOH
acetylen vinylalkohol acetaldehyd kyselina octova

- pouziva se pfi zpracovani kiizi, vyrobé acetatového hedvabi, barev, plastl, 1€kl (napf. acylpyrin);
slouzi k odstranéni usazenin na sténach nadob a topnych téles

KYSELINA MASELNA (butanova kyselina) CH;CH,CH,COOH
- pachnouci olejovita kapalina, ktera vznika rozkladem (Zluknutim) masla
- pfitomna ve Zluklém masle a v potu

KYSELINA OLEJOVA (oktadecenova kyselina) CH3 — (CH3)7 — CH = CH - (CHz); — COOH
- soucast rostlinnych olej (kapalny tuk)
- nenasycena mastna kyselina; ma v molekule dvojnou vazbu
- hydrogenaci — podstata ztuzovani tukd — se méni v nasycenou kyselinu stearovou
-k vyrobé& mazlavych mydel a v kosmetice

KYSELINA BENZOOVA (kyselina benzenkarboxylova) C¢Hs — COOH @
- bezbarvéa az bila krystalicka latka (Supinata)
- vyskytuje se v pfirodnich pryskyficich a v balzdmech

- snadno sublimuje; rozpousti se v ethanolu i vodé
- vyrabi se oxidaci toluenu:

Chs COOH

©/ (0)

- kozni lékafstvi — antiseptické ucinky (protihnisavé)

- sll benzoan sodny CsHs — COONa je konzervacéni prostiedek v potravinarstvi (v hof€icich) —
ochrana proti plisnim, kvasinkam, antioxidant

- vyroba barviv

KYSELINA STEAROVA, C17H3sCOOH
KYSELINA PALMITOVA C15H31COOH
- pevné bilé latky ve vodé nerozpustné
- oznacuji se jako mastné kyseliny
- kyselina palmitova se ziskava z kokosového oleje; kyselina stearova z hovéziho loje

19



N ..
* X x ®
* * o
- * * 122
evropsky Xt

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdalavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

k vyrobé svicek, lestidel, mydel, kosmetickych pfipravki (krémy, $ampoény, koupelové pény,
sprchové gely)
ve formeé esterd s glycerolem jsou pfitomny v tucich

CH2-OH C1sH31COOH CH2 - O = CO = C1sHa1

| esterifikace |
CH-OH + CisH31COOH —» CH-0-CO - C1s5Hs31 + 3 H0

CH2-0OH C17H3sCOOH CH2—-0-CO —C17Hs3s
TUK (ester)

opakem esterifikace je kysela hydrolyza tuku (esterd) — vznika pfislusna kyselina a alkohol
alkalickou hydrolyzou tukl vznikaji mydla (hovofime o zmydelnéni) = soli mastnych kyselin

CH2—- 0 - CO - C1sHs31 CH>-OH C1sH31COONa

| |
CH-0O-CO-C4H3t + 3 NaOH —» CH-OH + C1sH31COONa

CH2—-0 - CO - Ci7Hss CHz2-OH C17H3sCOONa
TUK (ester) glycerol palmitan sodny
stearan sodny
(MYDLO)
KYSELINA STAVELOVA (ethandiova kyselina) HOOC - COOH

nejjednodudsi dikarboxylova kyselina

bila jedovata krystalicka latka, s leptavymi ucinky, ve vodé dobfe rozpustna

vznika v jatrech pfi latkové pfeméné bilkovin, v lidském organismu vaze vapenaté ionty a vytvafi
nebezpecny a nerozpustny §t'avelan vapenaty CaCOO — COOCa - slozka ledvinovych kamenu
pfitomna v rostlinach ve formeé soli (rebarbora, $penat, stovik, ¢ervena fepa; Stavelan vapenaty —
pfitomen v Supinach cibule)

Od karboxylovych kyselin se odvozuji riizné typy derivati. Pokud dochazi k zaméné atomu vodiku nebo
hydroxylové skupiny v karboxylové skuping jinym atomem nebo charakteristickou skupinou, hovofime o

funkénich derivatech. Dochazi-li k substituci v uhlovodikovém zbytku karboxylové kyseliny, hovofime o
substitu€nich derivatech.

Funkéni derivaty karboxylovych kyselin

organické slouéeniny, které se odvozuji od karboxylovych kyselin substituci atomu vodiku
nebo hydroxylové skupiny v karboxylu jinym atomem nebo charakteristickou skupinou;
nejvyznamneéjsimi funk&nimi derivaty jsou SOLI a ESTERY.

nahradou vodikového atomu kovem vznikaji soli,

nahradou hydroxylové skupiny skupinou OR vznikaji estery,

nahradou hydroxylové skupiny halogenem vznikaji halogenidy (acylhalogenidy),

nahradou hydroxylové skupiny aminoskupinou vznikaji amidy,

nahradou hydroxylové skupiny skupinou OCOR vznikaji anhydridy

R-CO-0-M R'-CO-0-R?
sul karboxylové kyseliny ester karboxylové kyseliny
(M - kov) (R?, R? jsou obecné uhlovodikové zbytky)
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R-CO-X R-CO - NH:

halogenid karboxylové amid karboxylové kyseliny
kyseliny (X — halogen),

acylhalogenid

R-CO-0-CO-R
anhydrid karboxylové kyseliny

- jednovazny zbytek kyseliny vznikly odtrzeni skupiny — OH od karboxylu se nazyva acyl R — CO -
- nejjednodussiacyly: H-CO - formyl

CH:-CO -  acetyl

CéHs — CO - benzoyl

SOLI KARBOXYLOVYCH KYSELIN

- vznikaji reakci karboxylovych kyselin s hydroxidy, kdy vznika sll a voda — tzv. neutralizaci; napf.

CHsCOOH + NaOH — CHsCOONa + H20
kyselina octové hydroxid sodny octan sodny voda
sal

soli karboxylovych kyselin vznikaji take pfi reakci karboxylové kyseliny s kovem
nazvoslovi soli:

- nazev soli se sklada z nazvu kyseliny s pfiponou ,-an“, ktera tvofi podstatné jméno, a z nazvu
pfislusného kovu, ktery tvofi pfidavné jméno: napf. octan sodny, octan hlinity, benzoan sodny
- opisem: sodny sul kyseliny octové, hlinita sul kyseliny octové, sodna sl kyseliny benzoové

vlastnosti soli:

- pfipravuji se neutralizaci, tj. reakci karboxylové kyseliny s hydroxidy
CHsCOOH + NaOH — CHsCOONa + H20

- vyznamné jsou zejména sodné a draselné soli vy3Sich karboxylovych kyselin, které tvofi podstatu
mydel

- benzoan sodny CsHsCOONa (E 211 — konzervacni latka potravin, v limonadach, energetickych
napojich, ochucenych mineralnich a stolnich vodach, ovocnych kompotech, dzemech; velmi
snadno odbouratelna latka, nezatéZuje Zivotni prostiedi)

- glutaman sodny = glutamat (E 621 — nejb&zné&jsi potravinarska pfisada — dochucovadlo —
zvyraziuje chut’ potravin — €inské instantni nudloveé polévky, vegeta)

- octan hlinity (CH3sCOO)sAl — se pouziva jako roztok ve vodé v lékarstvi (obklady proti otokim,
narazeninam, podvrtnutim kloubl dolnich koncetin)

- sodné a draselné soli vy8Sich monokarboxylovych kyselin (palmitové a stearové), napf. palmitan
draselny CisH31COOK, stearan sodny C17HssCOONa aj. tvofi hlavni sloZku mydel

PFi vyrobé& mydla se vafi Zivogisné tuky nebo rostlinné oleje s hydroxidem sodnym. Vznika tekuté
mydlo, které se musi ususit a tzv. dozrat. Do zralého mydla se pfidavaji barviva, parfémy a
vitaminy vyZivujici pokozku.

Dlouhy uhlovodikovy fetézec stearanu sodného odpuzuje vodu. Tato ¢ast molekuly je tzv.

hydrofobni. Zbytek karboxylové kyseliny s navazanym atomem sodiku vodu pfitahuje. Tato ¢ast
molekuly je tzv. hydrofilni.
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Mezi molekulami vody pisobi sily, které jsou pri¢inou jejiho povrchového napéti. To brani vodeé,
aby se stala u¢innym mycim prostredkem. Molekuly vody se totiZz spojuji mezi sebou a nikoliv

s necistotou. Mydlo povrchové napéti vody sniZuje. Tak se voda s mydlem dostane aZ

k necistoté. K ¢astecce Spiny se orientuje molekula mydla svoji hydrofobni ¢asti. Hydrofilni asti
jsou nato&eny ven smérem k molekulam vody. Céastedka $piny je tak zachycena v jakési komore
tvofené z molekul mydla a rozpusténa ve vodé. Vymachanim pradla ve vodé se pak rozpusténa
Spina odstrariuje.

podobné jako mydla plsobi i dalsi latky oznacované jako tenzidy obsazené v pracich
prostiedcich, tekutych mydlech, sprchovych gelech, Sampdnech, pénach do koupele, saponatech
— souhrnné jim fikdme detergenty (detergenty v odpadnich vodach poskozuji Zivotni prostfedi —
na povrchu vody vytvafi nerozpustnou vrstvu, ktera zabranuje vyméné plynd mezi vodnim
prostifedim a okolnim vzduchem — vodni Zivo€ichové se dusi — dochazi k hniti)

Saponat se pfi myti nadobi pridava pro odstranéni mastnych necistot. Saponat jako tenzid snizi
povrchové napéti mezi vodou a mastnotou, a tim umoZni, aby se &astice mastnoty rozptylily do
vody a nadobi se umylo.

ESTERY

vétsinou kapaliny, nerozpustné ve vodé (typické aroma)
vznikaji reakci organickych kyselin a alkoholl — esterifikace (kysele katalyzovana) — vznika ester
avoda

CHsCOOH  + CoHsOH —2% 5 CHsCOOC:Hs +  Hz0
kyselina octova ethanol ethylester kyseliny octové  voda
(octan ethylnaty)
(ethyl-acetat)
esterifikace
kyselina + alkohol < — ester + voda
hydrolyza ester(
o] i + O
7 g AR 7
CisHsC ° ": 'H = 9 — CH2CHs3 — C15H31C + H20
O —H | OCH2CHs
kyselina pa/hn:ii_té\_/é _______ ethanol palmitan ethylnaty
(ethylester kyseliny
palmitové)
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neutralizace probiha rychle, esterifikace pomaleji, probiha pfi vyssi teploté a je zvratna — ustavuje

se chemicka rovnovaha; koncentrace reaktanti a produktil — kyseliny, alkoholu, esteru a vody —
se dale nemeéni

opacny proces k esterifikaci = hydrolyza esteri — mize probihat dvojim zplsobem:
o zakyselé katalyzy (katalyza kyselinou) = vznika karboxylova kyselina a alkohol
(zpétna reakce napf. palmitanu ethylnatého s vodou)
o za alkalické katalyzy (katalyza zasadou) = zmydelnéni esteri =

= vznika sul karboxylové kyseliny a alkohol (VYROBA MYDEL)

CHsCOOR™ + NaOH —» RCOONa + R'OH

ester hydroxid sal alkohol

mydla - soli vy$Sich mastnych kyselin (zejména soli kyseliny palmitové a stearové),
vznikajici alkalickou hydrolyzou rostlinnych a zivo¢iSnych tuku a oleju. (Tuky a oleje jsou
estery vys8ich nasycenych nebo nenasycenych karboxylovych kyselin s trojsytnym alkoholem

glycerolem.)
CHz-0OCOR CHz-OH
| NaOH |
CH-OCOR » 3 R—COONa + CH-OH
| |
CH2- OCOR mydlo CH>— OH

Pfi pouziti hydroxidu sodného vznika sodna s, ktera tvofi tuha jadrova mydla.
Pfi pouziti hydroxidu draselného vznika draselna sul, ktera tvofi polotekuta mazlava mydla.
Sodna a draselna mydla jsou ve vodé rozpustna, jejich roztoky reaguji slabé zasadité

nazvoslovi esteru:

opisem: nazev uhlovodikového zbytku alkoholu + pfipona ,,ester + oznaéeni pfislusné
kyseliny (napf. ethylester kyseliny octové)

vlastnosti esteru:

v pfirodé se vyskytuji v mnoha pFirodnich esencich (soucasti tukl a voskl) a jsou to vétSinou
velmi pfijemné vonici latky; pouziti ve voflavkarstvi a potravinarstvi jako vonné a chutové pfisady
estery nizSich karboxylovych kyselin a nizSich alkoholl jsou pfijemné vonici kapaliny,
nerozpustné ve vodé; pouZiti v potravinarstvi a kosmetice (vonné esence, tresti)

Ester Viné (esence)
Ethylester kyseliny mravenci Rumova
Amylester kyseliny octové Hruskova
Pentylester kyseliny octové Bananova
Oktylester kyseliny octové Pomerancova
Benzylester kyseliny octové Jasminova
Ethylester kyseliny maselné Ananasova
Pentylester kyseliny maselné Merurikova
Ethylester kyseliny benzoové Matova
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- estery vy&Sich karboxylovych kyselin (tzv. mastnych kyselin) s trojsytnym alkoholem glycerolem
jsou tuky a rostlinné oleje

- estery vy88ich mastnych monokarboxylovych s vy88imi jednosytnymi alkoholy tvofi vosky
(rostlinné vosky tvofi ochrannou vrstvu na listech a plodech rostlin; mezi Zivo€isné vosky patfi
veeli vosk)

- methylestery vy$8im mastnych kyselin ziskané z fepkového oleje a methanolu se obchodné
nazyvaji MERO a jsou slozkou bionafty - motorové nafty pro vznétové oleje (obsahuje 5 az 30%
MERO, zbytek tvofi nafta ziskana z ropy)

- ethylester kyseliny octové je bezbarva, ve vodé rozpustna a po ovoci vonici kapalina, pouzivana
jako rozpoustédlo, napf. v lacich na nehty a odlakovacich

- methylester kyseliny methylakrylové CHs = CCHs — COOCHs3 se pouziva k polymeraci a vyrabi se
z ngj plexisklo

- dulezitym esterem je kyselina acetylsalicylova (hlavni slozka lIéku Acylpyrinu; dale v Aspirinu,
Aspru, Anopyrinu) — plsobi proti bolesti (analgetikum) a snizuje teplotu (antipyretikum)

Substitucni derivaty karboxylovych kyselin

- organické slouéeniny, které se odvozuji od karboxylovych kyselin substituci nékterych
vodikovych atomu v hlavnim uhlikovém fetézci atomy jinych prvki nebo skupinami atomd;

karboxylové skupiné (na tzv. a-uhlik)
a
R-CH-COOH

|
Y

nazvoslovi substitu¢nich derivatu:

- nazvy jsou odvozeny od nazvli karboxylovych kyselin pfedfazenim pfislusné predpony: amino-,
hydroxy-; poloha substituentu se vyznacuje arabskou €islici (uhlikovy atom karboxylu ma pfitom
Cislo 1) nebo pismenem fecké abecedy (pismenem a je oznacen uhlikovy atom, ktery sousedi
s karboxylem); Cisla se pouzivaji u systematickych nazvd, fecka pismena se pouzivaji u
tradi€¢nich nazvl kyselin

CHs — CHz2—-CH - COOH CHs — CH - COOH

| |

OH NH:
2-hydroxybutanova kyselina kyselina a-aminopropionova

2-aminopropanové Kyselina

CHs — CH - COOH CCls — COCH
| kyselina trichloroctova
OH
kyselina a-hydroxypropionova CHs - CH-COOH
2-hydroxypropanova kyselina |
kyselina mlééna Cl

2-chlorpropanova kyselina
kyselina a-chlorpropionovéa

- dulezité substituované kyseliny maji trivialni nazvy: kyselina mlééna, citronova, glycin
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HALOGENKYSELINY

- krystalické, jedovaté, leptaji pokozZku
- pfipravuji se:
katalytickou halogenaci organickych kyselin
Cl, ,—HCI

R -CH2- COOH —*——> R - CHCI- COOH;
nebo adici halogenovodiku na nenasycené kyseliny

- jsou silngjsi neZ nesubstituované kyseliny (¢im je atom halogenu bliZze karboxylu, tim je kyselina

vybrani zastupci:
KYSELINA TRICHLOROCTOVA CCl: - COOH
- bezbarva krystalicka latka, prostfedek proti plevelim, nejsilngjsi organicka kyselina (tézka
poskozeni tkani)

KYSELINA FLUOROCTOVA CH.:F - COOH
- soucast jedu tropickych rostlin, aktivni slozka Sipkovych jedu, obzvlasté vysoka toxicita

HYDROXYKYSELINY

- substituéni derivaty karboxylovych kyselin, v jejichz molekulach jsou dvé charakteristické skupiny:
karboxylova —COOH a hydroxylova -OH
- krystalické latky, dobfe rozpustné ve vodé

vybrani zastupci:

KYSELINA MLECNA (kyselina a-hydroxypropionova, 2-hydroxypropanova kyselina)
CH; - CHOH - COOH

- bezbarva krystalicka latka, kyselé chuti; sirupovita, tuhne pfi 18°C, rozpustna ve vodé

- ma konzervac¢ni, hydrataéni a antiseptické u€inky

- vznika mléénym kvasenim cukernych roztokd kulturou mléénych bakterii (bez pfistupu kysliku)

- v kyselém mléce, v kysaném zeli

- tvori se také ve svalech pfi nedostate¢ném pfristupu Kkysliku — vznika svalova tinava — odstrani se
hlubokym dychanim a raznymi metodami regenerace (masazi); tvorbu kyseliny mliééné Ize snizit
uZivanim nékterych vyZivovych doplriki (obsahujicich napr. L-carnitin nebo kreatin)

- pouziva se v potravinafstvi (pfi vyrobé syrd, tvarohd, jogurtll, kvaseného zeli, pfi pfipravé okurek)

- v zemédélstvi vznika pfi pFiprave silaze

- soucast kosmetickych krém, pfipravk( proti akné, ustnich vod

KYSELINA SALICYLOVA (kyselina 2-hydroxybenzoova, kyselina o-hydroxybenzoova) Q0H
-z klry vrby (/at. salix) OH
- nejvyznamnéjsi derivat — kyselina acetylsalicylova (acylpyrin, aspirin —
Iékarstvi — analgetikum a antipyretikum — proti bolesti, hore¢ce, zanétlim;
sniZuje srazlivost krve — prevence proti infarktu) — vodikovy atom v hydroxylu je
nahrazen acetylem
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Q. QH O OH
T L
N UL e A A
| = HE- f 0 ey @ 0 HO:  CH,
by, sakoylond acetartvydrid by, acetylzalicyiod kyE. octowsd

KYSELINA VINNA (2,3-dihydroxybutan-1,4-diova kyselina, kyselina dihydroxyjantarova)

HOOC — CHOH - CHOH - COOH
- vovoci, vinnych hroznech

- vyrabi se z vinného kamene, ktery se usazuje pfi dokvasovani vina; krystaluje ve velkych
krystalech rozpustnych ve vodé a ethanolu

- pridava se do ovocnych stav a limonad; pouziva se pfi vyrobé Sumivych napoju a praskd do
peciva

KYSELINA CITRONOVA (kyselina 2-hydroxypropan-1,2,3-trikarboxylova)

HOOC - CHz - COH — CH. - COOH

I
COOH

bila krystalicka latka kyselé chuti
- v citrusovych plodech (nejvic v citronech a limetkach) nebo v nezralém ovoci
- jeden z meziproduktll metabolismu Zivin (sacharidd)
- nejbéznéjsi konzervacni a dochucovaci latka v potravinarstvi (napoje, zpracovani ovoce na
dZemy, cukrarské vyrobky)
- vyrabi se kvasenim cukr(, pfi kterém se vyuziva ucinku plisné kropidlaku ¢erného
- lékarstvi (protisrazlivé ucinky — pouziva se pfi odbérech krve pro transfuze)
Kyselina citronova je dileZity meziprodukt metabolismu a vyskytuje se v burikach Zivocichu i ¢lovéka — je

finalni faze zpracovani véech energetickych zdroji buriky (cukrd, tukd, bilkovin) a je zdrojem energie.

AMINOKYSELINY

- substituéni derivaty karboxylovych kyselin, v jejich molekulach jsou obsazeny dvé charakteristické
skupiny: karboxylova —COOH a aminova —NH
- bezbarvé krystalické latky, dobfe rozpustné ve vodé

nazvoslovi:

-z karboxylovych kyselin pfidanim pfedpony ,amino-"
- Castéji nez systematické nazvy se pouzivaji nazvy trivialni:

CHz - COOH CHs - CH - COCH
I |
NH2 NH:
glycin (gly) alanin (ala)
kyselina a-aminooctova kyselina a-aminopropionova

vlastnosti aminokyselin:

- aminokyselina je zasaditym, karboxylova skupina je kyselym centrem molekuly = amfoterni
povaha = reaguji s kyselinami i zasadami za vzniku soli; v zasaditém prostfedi aminokyseliny
vytvafi anionty, v kyselém prostfedi vytvari kationty
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H2N — CHz — COOH — 2“5 HsN*— CH. — COOH CF-

HoN — CHz — COOH — Xm0 5 N — CH2 — COO- Na*

karboxylova skupina a aminoskupina (z diivodu své blizkosti) spolu vzajemné reaguji za vzniku
iontové formy aminokyseliny = vnitini sl = amfion

H2N — CH2 —= COOH ¢<——> HsN*- CH2 - COO-
neiontova forma iontové forma
vnitini sal
amfion (obojetny ion) ... izoelektricky bod IEB = hodnota
pH, pfi které se aminokyselina
v roztoku vyskytuje ve formé
obojetného iontu

z aminokyselin jsou sloieny molekuly peptidﬁ a makromolekuly bilkovin (biologicky
a-aminokyselin); molekuly aminokyselin kromé charakteristickych skupin -COOH a —NH:2
obsahuiji i jiné skupiny, napf. —-SH, —OH

nejjednodudsi aminokyselinou je glycin (kyselina a-aminooctovd NH2CH2COOH) — bezbarva
krystalicka latka, dobfe rozpustna ve vodé

molekuly aminokyselin spolu vzajemné reaguji (z aminoskupiny jedné molekuly aminokyseliny a
z karboxylu druhé molekuly aminokyseliny se od$tépuje voda za vzniku seskupeni — CO — NH —,
tzv. peptidova (aminova) vazba

__________

peptidova vazba
(vznikl dipeptid) atd.

soli nékterych aminokyselin se pouzivaji jako dochucovadla - zvyraznuji chut’ potravin (glutaman
sodny)

pouzivaji se jako potrava po operacich traviciho ustroji a jako 1é€iva (kyselina glutamova — pfi
nervovych chorobach); nékteré se pfidavaji do krmiv pro domaci zvifata k urychleni jejich riistu

Uvedte vyznam halogenderivatli v bézném Zivoté:
+ POZItIVNE Pro ClOVEKA: ... .. e
—Negativni Pro ClOVEKA: ... ... .o i e

Pod napis freony zapiste, kde se tyto latky jesté pouZivaji. K napisu ozonova dira doplnte, jak
vznika a které oblasti Zemé jsou ji nejvice postizeny.

freony > ozonova dira
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3) Do rameck(l dopliite charakteristické skupiny tak, abyste vytvofily vzorec pfislusného derivatu
uhlovodiku:
H H H
| | |
H-C-H H-C-H H-C-H
| | |

[ ] [ ] [ ]

aminoderivat nitroderivat hydroxyderivat

4) Zapiste racionalnim vzorcem:
a) 1,2,3-trichlorpropan e) fluorethan
b) 1,3,5-trifluorpentan f) 1,2-dichlorethan
c) 1,1,-dichlorbutan g) p-bromtoluen
d) trijodmethan h) benzylchlorid

5) Pojmenujte slouéeniny:
a) CH2Clz
b) CHal — CH2 — CHal
c) CHs— CH2Br
d) CHsCH2CH2CHBr2
e) CCls
f) CHsCHF:
g) CF2=CF2
h) CHsCH2CHal
Cl

i :CI
i) Cl

6) Cim jsou nebezpeé&né freony?

7) Proc¢ jsou halogenderivaty uhlovodikl velmi reaktivni?

8) Napiste schéma pfipravy 1,1,2,2-tetrabromethanu.

9) Co vznikne reakci ethanolu s propylchloridem? Napiste rovnici reakce a pojmenujte produkt.

10) Jak mohou uvedené latky ohrozit lidsky organismus?

11) Objasnéte pojmy:
TNT ...
Dynamit
Denaturovany I|h
Drevny lih
Prohibice
Jaterni CITNOSA ... o
Karboxylova skupina
Ocet
AMINOKY SNy o e e e
Mastné kyseliny
Esterifikace
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Analgetikum — antipyretikum
Neutralizace
Konzervant

12) Vyberte spravna tvrzeni:
a) Substituce je chemicka reakce typicka pro nasycené organické slouceniny.
b) Tetramethylolovo se uplatfiuje jako pfisada do benzinu.
c) Adici chloru na acetylen vznika vinylchlorid.

13) Zapiste racionalni vzorce nasledujicich slou€enin:

a) 1,4-dinitrobutan e) butan-2-amin

b) p-nitrotoluen f)  diethylamin

c) butan-1,4-diamin g) 1,3,5-trinitrobenzen
d) benzylamin h) 1-nitropropan

14) Pojmenujte slou€eniny:
a) CHsCH2CH2CH20OH
b) CHs-OH
¢) CH20H-CH2- CH20H
d) CHs—CHz—-CHOH - CHs
e) CHs—-COH-CHs
I
CHs
f) CHsCH2CH20H
g) CHz-CHz2-CH:z

OH OH
15) Doplnite véty:
Ethandiol je ....... sytny alkohol, ma v molekule ...... skupiny — OH.

Propantriol je ...... sytny alkohol, ma v molekule ...... skupiny — OH.
Sytnost alkoholu vyjadiuje ...

16) Které z nasledujicich alkoholll se oxiduji na aldehydy a které na ketony:
a) CHs—CHz—-CHOH - CH2
b) CHs-CHz2-CH2- CH20H
c) CHsOH
d) CHs—COH - CHz2-CHs

|
CHs

17) Jaky je rozdil mezi alkoholy a fenoly?

18) Pekafi nékdy pouZivaji jako aromatickou pfisadu do tésta na pecivo alkoholicky napoj tuzemak,
obsahujici rumovou esenci. Bude dort pfipraveny tepelnou Upravou tésta s tuzemakem obsahovat
alkohol (ethanol)?

19) Alkoholické napoje pivo a vino se stanim na vzduchu ,kazi“. Zkazeni se projevuje tim, Ze kapalina
chutna kysele. Pfi kysani uvedenych alkoholickych napojd vznika z latky A latka B. Uvedte nazvy
a vzorce téchto dvou latek.

20) Napiste vzorce:
a) methyl(propyl)etheru c) dibutylether
b) fenyl(vinyl)etheru d) methoxypropan
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21) Zapiste racionalni vzorce aldehydl a keton:

a) ethanal i)  3-methylcyklohexankarbaldehyd
b) butanal j) aceton

c) propanal k) hexan-3-on

d) formaldehyd I)  butan-1-on

e) acetaldehyd m) difenylketon

f) benzaldehyd n) fenyl(methyl)keton

g) benzen-1,2-dikarbaldehyd o) ethyl(propyl)keton

h) naftalen-1,2-dikarbaldehyd
22) Proc¢ je nutné za teplych dni skladovat ether na chladném misté?

23) Zapiste reakénimi schématy oxidaci a redukci:
a) formaldehydu
b) acetaldehydu
c) benzaldehydu

24) Slou¢enina o vzorci CHs — CHOH — CHs se oxiduje na latku:
a) propanal
b) propan-1-ol
c) aceton

25) Které latky Ize pouzit k pInéni slzotvornych sprejd uréenych k sebeobrané?

26) K symbold + zapiste pozitivni vyznam dané slouceniny pro ¢lovéka, k symbolu — pfipadna rizika:
ETHER

FORMALDEHYD

ACETON

27) Propojte vzorec uhlovodiku se vzorcem kyseliny, ktera je od n&j odvozena:

CH3— CH2-CH2—-CH2- COOH HCOOH
CHs—-CHs CHa
CHs—- CH2—- CH2—CH2-CHs CHsz — COOH

28) Co vznika oxidaci butan-1-olu a butan-2-olu?
29) Je mozné u butan-2-onu nebo pentan-2-onu vynechat &islici?

30) Co vznika oxidaci propanalu a cyklohexankarbaldehydu? Na co se redukuje propanon a
benzaldehyd?

31) Pojmenujte slouéeniny:
a) CHsCH2CH2COCH2CHs
b) CH3CH2COCH:;s
32) Urcete vzorec a nazev nejjednodussiho aldehydu a nejjednodussiho ketonu?

33) Jak se nazyvaji produkty neutralizace?
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34) Lidé, ktefi delSi dobu pracuji s acetonovymi barvami, si stéZuji na bolesti hlavy. Pro¢? Jak se

mohou témto problémim vyvarovat?

35) Co vznika oxidaci cyklohexanolu? Napiste reakci.

kterého vedce je tato 14tka SPOJENA? .......................ocoovroooeerroee.
37) Doplitte rovnici a pojmenujte reaktanty a produkty:
HCOOH + CHsOH L

38) Doplnte rovnici a pojmenujte reaktanty a produkty:
HCOOH + NaOH T T T

39) Urcete nazvy uvedenych aldehydu:
a) H-CHO
b) CHs-CH2-CHO

40) Reakci organickych kyselin s alkoholy vznikaji:
a) soli,
b) uhlovodiky,

ciieieen... Se jménem

c) CHs-CHO
d) CHs-CH2-CH2-CHO

c) estery,
d) aminokyseliny.

41) Na skladkach odpadd, které obsahuji organické latky, mize vzniknout (mimo jiné) i kyselina
octova. Ta se pak dale rozklada a vznikaji dva plyny. Jeden je hlavni sloZzkou bioplynu a druhy pfi
vétsi koncentraci ve vzduchu muze zplsobovat sklenikovy efekt. Které dvé latky pfi rozkladu

kyseliny octové vznikaji?
a) CoH2+CO
b) C2Hs + SO2

c) CHs+ CO2
d) C2Hs+ NO:2

42) Ve které vodé bude mydlo vice pénit a ve které pujde z rukou hiife smyt: v destové vodé nebo ve

vodé z jezirka v krasové oblasti? Vysvétlete.

43) Zapiste racionalni vzorci nasledujici karboxylové kyseliny:

a) ethanova kyselina
b) butanova kyselina
c) pentanova kyselina

44) Zapiste k vzorcm karboxylovych kyselin jejich nazvy:

a) CHsCOOH
b) HCOOH
) CHs(CH2)4COOH

d) hexanova kyselina
e) hexandiova kyselina
f)  kyselina cyklohexankarboxylova

d) CHsCH2CH2CH2COOH
e) CHs— (CH2)14a — COOH
f) CHs - (CHz)1e — COOH

45) Ktera z nasledujicich kyselin vznika oxidaci acetaldehydu:

a) kyselina maselna
b) HCOOH
c) CHsCOOH

46) Napiste vzorce téchto sloucenin:
a) methylacetat
b) ethylformiat
c) mraven¢an methylnaty
d) p-aminobenzoova kyselina
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e) kyselina chloroctova
f) kyselina aminooctova
g) octan ethylnaty

h) palmitan vapenaty
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47) Ktera anorganicka slouc¢eniny tvofi vajeénou skofapku? Napiste chemickou rovnici reakce této
slouceniny s octem.

48) K odstranéni pevného povlaku na dné stén nadob, v nichzZ se vafi voda, se doporuéuje pouzit
ocet. V ¢em spociva jeho u€inek? Napiste rovnici reakce.

49) Mezi kyslikaté derivaty uhlovodik(i nepatti:

a) alkoholy c) nitroslou€eniny

b) aldehydy d) karboxylové kyseliny
50) Proc je glycerol soucasti krém( a masti?

51) Rozdélte uvedené derivaty uhlovodik(i mezi hydroxyslou¢eniny a karbonylové slou¢eniny:

a) fenol e) methanol
b) ethanol f) glycerol
c) propanal g) ethandiol
d) acetaldehyd h) aceton

52) O které latky se jedna:
a) Patfi mezi halogenderivaty a poskozuji ozonovou vrstvu.
b) Vicesytny alkohol, ktery je surovinou pro vyrobu mydel a dynamitu.
c) Vyznamné rozpoustédlo, které drazdi oci a dychaci cesty, je soucasti fedidel.
d) Plyn stiplavého zapachu, ktery zavadénim do vody vytvofi roztokll pouzivany na uchovani
biologickych preparat(.

53) Pfifadte k sobé spravny nazev a vzorec derivatu uhlovodiku:

a) HCHO A) ethanol

b) C2HsOH B) methanal

c) CHsCOOH C) tetrachlormethan
d) CCls D) kyselina octova

54) Jaka je barva plamene jednotlivych hoficich latek: methanolu, ethanolu, hexanu? O ¢em vypovida
jejich odligné zbarveni?

32



N ..
* X % ®
* * o
. * * A®
evropsky X B :

socialni - MINISTERSTVO $KOLSTVI OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Pouzita literatura a internetové zdroje:

J. Blazek, J. Fabini: Chemie pro studijni obory SOS a SOU nechemického zaméreni, SPN 2005

M. BeneSova, H. Satrapova: Odmaturuj z chemie, Didaktis 2002

J. Banyr, P. Bene$ a kol.: Chemie pro stfedni $koly, SPN 2001

J. VI€ek: Zaklady stiedoskolské chemie, J. Vicek 2003

V. Pumper, M. Adamec, P. Bene$, V. Scheuerova: Zaklady pfirodovédného vzdélavani pro SOS a SOU —
CHEMIE, Fortuna 2010

K. Kolaf, M. Kodic¢ek, J. Pospisil. Chemie (organicka a biochemie) Il pro gymnazia, SPN 2000

J. Skoda, P. Doulik: Chemie 8 — u&ebnice pro zakladni gkoly a viceleta gymnazia, Fraus 2006

J. Panek, P. Doulik, J. Skoda: Chemie 8 — pracovni sesit pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia, Fraus
2006

P. Doulik, J. Skoda, B. Jodas, E. Bielikova, J. Kolkova: Chemie 8 — pfiru¢ka ugitele pro zakladni Skoly a
viceleta gymnazia, Fraus 2006

J. Vacik a kol.: Prehled stfedoskolské chemie, SPN 1990

Vyukové materialy a ulohy a cvi¢eni jsou autorsky vytvofeny pro u¢ebni material.

www.google.cz
http://zpv-ekologie.webnode.cz/album/fotogalerie-harmonie-sveta/metan-model-molekuly-jpg/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Chlormethan

http://www.wisegeek.org/what-is-chloroform.htm

www.factory-collection.cz

http://nl.wikipedia.org/wiki/Jodoform

www.znackove-nadobi.cz

www.21stoleti.cz

www.newindiaacid.com

www.versuchschemie.de

www.autonosice-ostrava.cz

www.nl.wikipedia.org

www.commons.wikimedia.org

www.dorex-dorotowo.pl

www.priroda.cz

www.lidovky.cz
www.cz.wikipedia.org

33



